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Prufungsamrag gem. i 44 PatG ist gestellt 

(§3) AuBensignalabhangig gestouert. druciarortelbetatigt sperrendes Ausgteichsdifferential eines Kraftfahrzeuges 

(§7) Es wird etn au&ensignalabhantjig pesleuert, druckmrttel- 
betittgt sperrbares Ausgleichsdifferemial eines Kraftfahr- 
zeugs vorgeschlagen, bei dem die Sperremrtcrrtung (17) mit 
, r ihren Teilen komplett euG«rhalb dos engetriebenen Diftaren 
tialgehauses (41 stimseit<g als seitlicha Verlangerung an 
einew Lagerhals (18) des ietzteren aoseWiafiend sowie urn 
die dtesseitig at» d»m Differentialgehause (4) herausgefghr 
t», zu einem Antriebsred fiihrande Welle (13 bwv 14) 
angecudnet ist. Die Sperreirrichtung besteht im wesentli- 
chen aus etnem Kupplungsgehause (19) n«t tntemem tamel- 
lervscbeibenpaket (20), emerr, zur Rotstionjachse koaxiaien 
ftingzylindef (21) und darin wirkendem Ringtalben (22). der 
lur Di«crcntia!st>crrung iiber cincn Druckrmg (23) suf das 
Umellenscheibenpaket (20) eimvirkl. Ringzyiinder (21) und 
ftingkoiben (22) siod nichi drehbar angeordnet. Die gesamte 
Sperremrichtung [17) ist mrt ihren Teilen sd konstrutert. daB 
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Oas mit eioer solchen Sperreiiwiohtung (17) ausgestattete 
Ausgteichsdifferential etgoet sich besonders zwr Anti 
scrtiupfregeiung in einarn Kraftfahrzeug. das bererts uber 
ein* elekironische AntiWockiertChutzIABSJ-Regelung ver- 
fiigt. 
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Beschreibung Fig. 2 die Sperrvorriehtung gemaB Fig. 1 in vergro- 
Better DarsteUung im Teillingsschnitt. 

Die Erfindung betriff t ein auBensignalabhangig ge- Fig. 3 eine Detailansieht X aus Fig. 2, 

steuert,druckmntefbetaugtsperrendes Ausgleichsdiffe- Fig. 4 eme zweite Ausfuhrungsform der erfmdungs- 

rential eines Kraftfahrzeuges mit Mcrkmalen gemaB s gemaflen Sperreinrichtung, 

dem Oberbegriff des Anspruchs t. Fig. 5 eine alternative AusfOhrungsform der Druck- 

Etn Ausgletchsdifferential mil solchen Mcrkmalen ist mitteJztifuhr zur erf indungsgemaflen Sperreinrichtung, 

aus der EP 03 76 474 A 1 bekannt Bei dieser bekann ten Fig. 6 eine Detailansieht X aus Fig. 5, 

l.osung wird das Sperren des Differentials durch Axial- Fig. 7 ein Bkxksdialtbiki einer AusfOhrungsform fQr 

verschiebung eines drehfest auf einer zu emem An- io die Steucrung des erf indungsgemaBen Ausgleichsdiffe- 

triebsrad fahrenden Welle s'rtzenden Kegelradcx be- rentiais. 

wirkt, wobei die Friktionskraft eines zwischen der In den Figuren sind gleiche bzw. einander emspre- 

Riickseite dieses Kcgelrades und einer Konter flache des chende Bauteile gleichcm Bezugszeichen angezogen. 

Differentialgehauses angeordneten Lamellenscheiben- Das Ausgieichsdifferenciat weist ein AuBengehause 1 

paketes erhoht wird. Allein scbon diese Anordnung hat >$ und ein darin mittels zweier Lager X 3 drehbar gdager* 

den Nachteit, dafl sich mit zunehmender Abnutzung der tes Differentiatgeh&use 4 auf. Leizteres ist uber einen 

einzelnen LameUenscfaeiben ein immer groBeres Spiel mit ihtn verschraubten AuOenzahnkranz 5 dutch ein mit 

zwischen dem diese beaufschlagenden Kegelrad und diesem kammendes Riuel 6 antreibbar. das endseitig an 

dern mit ihm in Eingriff stehenden Ausgleichskegclrad einer durch ein Lager im AuBengehause 1 gelagerten 

ergibt Dh, es erhoht sich zunehmend das Verzahnungs- » und mit der Antriebseinrichtung des Kraftfahrzeuges in 

spiel mit der Folge, daB die Verzahnung der beiden Verbindung stehenden Antriebswelle 8 angeordnet ist 

miteinander in Eingriff stehenden Kegetradcr sunken innerlialb des Differentialgehauses 4 sind auf jewcils 

dynamischen Wechselbeanspruchungen ausgcscizt sind. einem zugehorigen Lager boizen 9, 10 zwei Ausgleiehs • 

was zu einer schnellen Abnutzung und schlimmstenf alls kegelrader 1 1, 12 drehbar gelagen, die beide jeweils mit 

zu einem Zahnbruch fuhren kann. AuBerdcm ist bei die- « einem drehfest auf einer zu einem Antriebsrad fflhren- 

ser bekannten Lbsungder Kraftubertragungsmechanis- den Welle 13, 14 sitzenden Kegelrad 15. 16 in Eingriff 

mus zwischen dem im Ringzyltnder wirkenden Ringkol- stehen. 

ben und dem zur Differentiaisperrung zu verschieben- Dieser wie vorbeschriebenen hericdmmlichen Ausge- 

den Kegelrad auBcrst aufwendig. denn er besteht aus staining des Ausglekhsdiffcrential ist nun zum Zwecke 

tnehreren exakt zu lagernden CbertragungsstdBehj, jo einer auBensignalabhangig gesteuerten, druckmittelbe- 

daran angeschbsscnen sowie innerhalb des Dtfferenti- tatigtcn Sperrung eine speziele Sperreinrichtung 17 zu- 

algehauses in spezieller Wejse zu befestigenden Heben geordnet. die gemSB der Erfindung mit ihren Teilen 

und einer spezielten Kraftubertragungsplatte. Dieser komptett auBerhalb des Differemiaigehauses 4 stimsei- 

Bewegungsubertragungsmechanismus ist nicht nur rela- tig als seitliche Verlangerung an einem Lagerhals 1* des 

tiv bauaufwendig und damit teuer. auBerdem ist er auch 35 letzteren anschliefteitd sowie urn die dicsseiiig aus dem 

relativ wartungsunfreundlich, da bei Defekten praktisch Differentialgehause 4 herausgefuhrte. zu einem An- 

das ganzc Differentia! auseinander genommen werden triebsrad fuhrendc Welle 13 bzw. 14 angeordnet ist. 

muS. Die Sperreinrichtung 17 besteht in ihren Hauptteilen 

Es ist daher Aufgabc der Erfindung. ein sperrbares aus einem Kupplungsgehtuse 19, einem darin aufge- 

Ausgleichsdifferential der eingangs genannten Art so 40 nommenen Lamellenscheibenpaket 20 und einem Ring- 

auszubilden, daB dessen fur die Sperrung notwendigen zyltnder 21 mit darin wirkenden Ringkolben 22 mit vor- 

Bauteile weniger kompliziert und teuer sowie leicht geschaltetem Druckring 23 zur druckmitteibetiugten 

montierbar und demonucrbar sind und Oberdies the Kraftbeaufschlagung des Lamellenscheibenpaketes 20 

Moglichkeii besteht, herkdmmliche Ausgleichsdifferen- for eine Differentiaisperrung. Die Druckmittelzufuhr 

tiale auf einfache Weise mh einer solchen Sperreinrich- 45 zum Ringzybnder 21 erfotgt Ober an diesem und am 

tung naclvzurusten. AuDengehSuse 1 angeschlossene. aufiengehauseintern 

Diese Aufgabc ist erfindungsgemaB durch ein Aus- veriaufende Leitungsorgane sowie eine externe Zulei- 

gleichsdifferential mit den im Anspruch 1 angegebenen tung 24 (siehe Fig. 1\ die an einem gehauseau&enseiti- 

Merkmalen gelost. gen AnschluBorgan angeschlossen ist. Der Ring/ylinder 

Vorteil hane Ausgestaltungen, Verwendungsmog- 50 21 ist im AuBengehause 1 axial fixtert und nicht drehbar 

Itchketten und S teuerungspnnzipten sind in den Unter- angeordnet. Ebenso ist der im Ringzylinder 21 wirkende 

anspruchen angegeben. Ringkolben 22 nkht drehbar. sondcrn nur axial beweg- 

Ein Vorteil des erfindungsgemaBen Ausgleichsdirfe- bar. Der Ringkolben 22 begrenzt im Ringzylinder 22 

rentiak* ist jener, daB die fur dessen Sperrung notwen- einen Druckraum 55, in dem das zur Differentiahper- 

digen Organe nun nicht mehr wie beim eingangs disku- is rung dienende Druckmittel wirksam ist. 

tierten Stand der Technik quasi im Zentrum des Diffe- Das Kupplungsgehause 19 besteht aus einer Innen- 

rentialgehauses, sondcrn auBerhalb desselben als seitli- hulse 25 und einer AuBenhulse 26, die beide in axial 

che Verlangerung an diesem angeordnet sind. Dadurch fester Zuordnung zuetnander stehen, normalerwetse 

besteht die M&glichkeit. alle Tcile der Sperreinrichtung aber — d h. bei druckunbeaufschlagtem Lamellenschei- 

komplett als Bausatz vorzumontieren und solcherma- «o benpaket 20 — relativ zuetnander mit den jewcils an 

Sen auch im Nachrustverfahren in das Gehause des ihnen verdrehungsgesichert. aber axial beweglich geia- 

Ausgieichsdiffcrcntials einzubaucn. Weitere Vorteite gcrtcn Lamellenscheiben 27. 2$ verdrehbar sind. Die 

der erfindungsgemaflen Losung ergeben sich aus der Innenhulsc 25 ragt auf einer Seite aus der AuBenhulse 

nachfolgenden Beschreibung mehrerer Ausfiihnmgs- 26 heraus. ist ferner axial abgestdtzt und koaxial zur 

beispiele, wobei die Zeichnung im einzelnen zeigt: &5 Welle 13 bzw. 14 angeordnet sowie stirnseitig uber eine 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Ausgleichsdiffe- formschlflssige Verzahnung 29 drehfest am Dtfferential- 

rential mit einer ersten Ausftihrungsform der erftn- gehause 4 angeschlossen. Die Lamellenscheiben 27. 28 

dungsgemafien Sperrvorriehtung des Umellenscheibenpaketes 20 erstrecken sich senk- 
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recht zur Rotationsachse 30 und sind vorzugsweise uber nenhulse 25 axial abgestQtzt ist. Um eine Relativverdre 
eine Klauen- Verzahnung abwechsetod an der Innenhttl- hung zwischen Innenhalsc 25 und AuBcnhQlsc 26 zu 
se 25 und AuBenhulse 26 verdrehungsgeskhert. Dieses gewahrleisten. kann die Endplatte desweiteren nach 
so zusammengesctzte UmeHenscheibenpaket 26 ist auf zwei verschiedenen Vmionen gestaltet sein. In einer 
ScitenderDruckcinleitur»gamDmcknng23undaufder 5 ersten. aus Fig. 1 und 2 ersichtlichen Version ist die 
gegeniiberlicgenden Seite an einem Konterring 32 ab- AuBenhuise 26 gegenflber der Endplatte 42 frei drehbar, 
gestiltzt, der Ober die gleiche KUuen-Verzahnung wie die Endplatte 42 selbst ist jedoch ubcr ihrcn Ringvor- 
die Lamcllenscheiben 27 bzw. 28 in einer cer Hiilsen 25 sprung 47 kraftschlilssig mit der InnenhOJse 25 verbun- 
bzw. 26 verdrehungsgesichert und an einem hfilsenimer- den. Bei der anderen Version (siehe Fig. 4) ist die End- 
nen Anschlag 31 bzw. 33 axial abgestdtzt ist 1m Fall des io platte 42 fiber etne Klauenverzahnung 49. die vorzugs- 
Ausfiihrungsbeispiels gemaB Fig, 4 ist dieser Anschlag weise jener. in die auch die Umellenscheiben etngrei- 
ortsfest und durch einen in einer Nut einer der betden fen, entspricht. verdrehungsgesichert mit der AuBenhiil- 
Hfilsen 25. 26 eingesttzten Siehenmgsring 31 gebildet. se 26 verbuoden. Die Innenhiiise 25 ist in diesem Pall 
Diese Version kommi bei solchen Ausgteichsdifferentia- drehbar auf dem Ringvorsprung 47 gclageri und ledig- 
len zur Anwendung, die beispiclsweise in Personen- ss lich axial an dessen Stirnflacbe 48 abgestutzt. 
kraftwagen oder kleineren Nutzfahrzeugen eingebaut Die tnnenhulse 25 ist aufierdem an ihrem die AuBen- 
sind und demzufolge nur ein vergleichsweise geringes hulse 26 uberragenden Bereich iiber zwei Lager 50, 51 
Drehmoment zu iihertragen und zu sperren haben. mit drehbar m dent sie umgreifenden Ringzylinder 21 gela- 
der Folge. daB auch die LameHenscheibenabnutzung gert Hierzu weist die Innenhttise 25 an dem betreffen- 
verhaltnismaBig gering ist Beim Ausfuhrungsbeispiel 30 den Endberetch einen Bund 52 mit Axialvorsprung 53 
gemaB Fig. 1 und 2 dagegen. welches Ausgleichsdiffe- aur, der stirnseitig die Klauenverzahnung 29 fur die 
rential bet Fahrzeugcn, insbesondere Nutzfahraeugen formschlussige Verbindung mit dem Differentialgehau- 
wie Lastkraf twagen und Omnibusscn zur Anwendung se 4 auteeht und als Site fur ein zweireihiges Schragku- 
kommt und demzufolge ein relativ hohes Drehmoment gellager 50 diem, das radial auBen im Ringzylinder 21 
/u tibertragen und zu sperren hat. ist das Lamenenschei- ?s gef aBt ist In axialer Richtung dagegen ist der RingzyUn- 
benpaket 20 iiber den Konterring 32 an einem axial der 21 auf der Ruekseite des Bundes 52 durch em Axial- 
beweglichen Anschlag 33 abgestfltzt, der Teil einer in nadellager 51 an der Innenhiiise 25 abgestutzt. AuBer- 
das Kuppfungsgehause 19 eingebauten NachsteMvor- dem ist der Ringzyhnder 21 mit seiner koaxiaien Durch- 
nchtung34ist.DieseNachsiellvorrk:htung34konigiert gangsbohrung 54 mit kleinem Spiel drehbar auf dem 
eine Lamelltnschciben Abnurzung sclbsuiitig im Sinwr 30 axial ubcrstchenden Tcil der Innenhuke 25 gelagert. 
einer Hinsehiebung/Nachrilhrung des Lameitenschei- Der im Ringzylinder 21 angeordnete und don den 
benpaketes 20 zum gegenuberliegenden Druckring 23 Druckraum 55 begrenzende Ringkolben 22 wirkt zur 
jewels bei dessen DruckerHlastung, d. h. Aufhebung der Dirferentialsperrung mit dem fiber ein AxiaJnadeliager 
Speming. Im einzelnen bestcht dicse Nachstetlvorrich- 26 an ihm frontseittg abgesttitzen Druckring 23 auf das 
tung 34 aus einer ersten verdrehungs- und axtalgesi- js Lamellenscbetbcnpakct 20 em. Der Ringkolben 22 ist in 
chert auf der Innenhttise 25 angeordneten Buchse 35 mit den dargesteihen Ausf uhrungsbeispieien innerhalb des 
einern auBeren, ein Silgezahnprofil aufweisenden SteU- Ringzyltndcrs 21 durch formschliissig ineinander grei 
gcwindc3« und einer zweiten Buchse 37. die mit einer in fend* Organ*, zum Beisptel in SackJochbohrungen 57 
das Steilgewinde 36 formschlussig, aber mit keinem eintauchende Stihe 58, gegen Verdrehung gesichert. Es 
Spiel eingreifenden Verzahnung 38 verschen tsi. Die 40 ist jederzeit aber auch moglich. den Ringkolben 22 au- 
zweite Buchse 37 weist stirnseitig einen Radialbund auf, Berhaib des Ringzyiinders 21 durch entsprechende Mil- 
der einerscits den Anschlag 33 und andererseits eine tel gegenuber Verdrehung zu sichem. 
Absttitzung ftir eine Druckfeder 39 bildet, dir an threm Bei den Ausfuhrungsoeispieien gemaS Fig; I bis 4 
anderen Ende wicderum an einem axial fest durch einen sind die druckmittebcuTuhrcndcn Organc glckhzeitig 
Sicherungshng 40 an einer der beiden Hiilsen 25, 26 «j auch zur Verdrehsichcrung des Ringzylmders 21 ausge- 
fixierten Konterblech 41 abgestutzt ist. Durch diese bildet Zu diesem Zweck ist der Ringzylinder 21 uber 
f>ruckfeder 39 wtrd die zweite Buchse 37 standig in einen an ihm druckdicht angeschlossenen oder einstuk- 
Anlagdcontakt zum Konterring 32 und damit zum La- Jeig mit ihm ausgebiWeten Haltebock 59 mit interner 
melienscheibenpaket 20 gehaiten. wobei bei Druckbe- Druckmittdzufuhrfoohrung 60, ein in Ictzterc mit einem 
aufschlagung des letzteren vom Ringkolben 22 her ein so zyfindrischen Hah 61 druckdicht eintauchendes Druck- 
ReibschluB zwischen den aneinander aniiegenden mittetOberleitorgan 62 und ein mit leuterem druckdicht 
Sehragflacpen von Steilgewinde 36 und Verzahnung 3* verbundenes DruckmittelanschluB- und -verteilerorgan 
gegeben est, bei Urucktntlzstungdes LameMenscheiben- 63, das eine Bohrung 64 im AuBengehause f durchdrin- 
paketes 20 Oagegen dieser ReibschtuB wieder aufgeho- gend an letzterem befestigt ist, gegen Verdrehung gesi- 
ben und die zweite Buchse 37 durch die Druckfeder 39 ss chert. Am Organ 63 ist auBen die externe Zuleitung 24 
in Richtung Druckring 23 nachgesteilt wird. angeschbssen. 

An seiner dem Druckring 23 gegenuberliegenden En- Alternativ hierzu kann der Ringzylinder 21 (wie beim 

de ist das KuppJungsgeha'use 19 durch eine Endplatte 42 Ausfuhrungsbeispiel gemafl Fig. 5 und 6} auch iiber ein 

abgeschlossen. die zwischen zwei Sicherungsrmgen 43, «n AuBengchause l befestigtcs Sieherungsblech 65 ge- 

44 aufgenommen axial in der AuBenhulse 26 fixiert ist. M gen Verdrehung gesichert sein. wobei hierzu am Ring- 

AuSerdem ist die Endplatte42 an einem in einer Nut der zylinder 21 auUen eine vorspringende Nase 66 gegeben 

Welle 13 bzw. 14 eingesetzten Sicherungsring 45 axial ist, die von einer Klaue 67 des Sicherungsbleches 65 

abgestutzt und vorzugswetse uber eine Klauenverzah- ubergriffen wird In diesem Fall erfolgi die Druckmntel- 

nung 46 verdrehungsgesichert auf der Welle 13 ange- zufuhr in den Ringzylinder 21 iiber eine intern des Au- 

ordnel. AuBerdem weist die Endplatte 42 innen einen « Bengehauses 1 veriegte. sich zwischen cmcm auBenge- 

koaxialen Ringvorsprung 47 auf. an dessen kreiszylin- hausefesten AnschluBnippel 68 und einern rmgzyljnder- 

drischer AuBenflache die ihn ubergreifende Innenhtilse fest en AnschluBnippel 69 (siehe Details Fig. 6) erstrek- 

25 radwl zentriert und an dessen Snrnflacfte 48 die In- kende Drucklettung 70. 
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Die vorstehend anhand der Zeichnung beschriebene DrudkluftbehSlter bezeichnet die durch einen nicht dar- 
Konstruktion der Sperreinrichtung tnacht es mogltch. gesteMten Kompressor befullt werden. Mil 82 isi das 
daSdjeInnen-uodAudenhulse2S,26s*imaHerem-und Betriebsbrenispedal und mil 83 das zugehorigc Be- 
angebauten Teile einschlicBHch des Druckringes 23. des triebsbremsventil bezetchnei. Mit 84 ist das Fahr- bzw. 
Ringzylmders 2t und Ringkotbens 22 sowie zugehoriger 5 Gaspedal und mit 85 ein zugehoriger elektrissher Pedal- 
Lager 30, SI, 56 sowie zumindest Teilen der Druckmit- wertgeber bezeichnet. Am Betriebsbremsventi! 83 sind 
telzuleitungsorgane zu eincr kompletten Baucinheit (Ibcr Drucklcitungea 86. 87 die Druckluftbehalter 81, 
vormontierbar sind, die als Patrone — ggfs. auch zur flber die Druckleiiungen 88, 89, 90 an letzterem aucb der 
Nachrflstung herkdmmUeher Differentiate — in das A u- Hinterachsbremskreis, aber eine Druckleitung 91 das 
Bengehause I des Ausgleichsdifferemiates einfGhrbar , 0 Steuen»gan eines in die Drwcklehung 88 eingeschahe- 
ist Bei dicser seitlichen Hereinfilhrung der Patrone in ten Relaisvemils 92 sowie fiber Druckletturtgen 93, 94. 
das AuBengehause 1 wird zunachst der Verzahntmgs- 95 der Vorderachsbremskreis angescbiossca Das zuge- 
verbund 29 zwischen InnenhOlse 25 und Dif feremialge- horige ABS/ASR-System umfaBt ein elektromschcs 
hausc 4 hergestellt dann die Welle 13 durch die Innen ABS/ASR-Sieuergerili 1 10, an das uber eiektnsche Lei- 
hulsc 25 in das Differential cingeftihrt und dann die i> lungen je R*d ein Drehzahtsenspr 96. 97, 98. 99, der in 
Patrone an letzterer durch Setzen des Sicherungsringes Verbindung mit einem am jeweiligen Rad angeordne ten 
45 in Axialrichtung fraien. AnsehlieBend wird die End- Impulsring dessen Drehzahl erfaBt sowie vier jeweils in 
montage der intemen Druckmittelleitungswege durch- eine der Druckleitungen 89. 90. 94, 95 eingebaute Druck - 
gefuhrt. wobei im Fall der Ausfiihrungsbeispiele gemaB steuervemile 100. 101, 102. 103 und ein Steuergerat 104, 
Fig. 1 bis 4 ledigiich das Organ 63 von auBen durch die 20 das einen Einspritzpumpen-Stellmotor 105 steuert an 
Bohrung 84 und dann durch das Organ 62 hindurchzu- geschlossen sind. Das Steuergerat 104 ist auBerdem am 
filhren und zuletzt am AuBengehause 1 festzusehrauben Pedalwertgebcr 85 artgeschiossen. Das bisher beschrie- 
ist. im Fall des Ausfuhrungsbeispiels gentiB Fig. 5 u. 8 bene System entspricM seinern Aufbau und seiner 
ist die am Ringzylinder 21 bcreiis vormontierte Druck- Funktion naeh einem bekannten ABS-Regelungssystem. 
teitung 70 ledigiich noch mit dem AnscWuBnippel 68 zu « Dieses ist nun zum Zwecke der Amischlupfregelung 
verbinden. Hieraus ist ersichtlich. daB diese Endmonta- (ASR) mil dem erfuidungsgemaBen Ausgleichsdifferen- 
ge der erfindungsgemlBen Sperreinrichtung mit a\u- tiai urn folgende Bauteile erganzt namheh durch ein 
BersJ wenigen Handgriffen und auf einfachc Weise Dmcksteuer-Magnetvenul 106, das ausgangsseitig mit 
durchzufiihren ist. der erfindungsgcmaBen Spcrreinrichtung 17 des Aus- 

Das mn der crfindungsgema\Ben Spcrreinrichtung 30 gkichsdifferentials 76 fiber die Druckleitung 24 und 

ausgestattete Ausgleichsdifferential eignet sich in be- speiseseiiig Ober eine Druckleitung 107 an der Druck- 

sonders vorteilhafter Weise zur Amischlupfregelung in lufrversorgung 81 angescbJossen ist ferner einem elek- 

einem mit einer eiektronischen Antiblockierschutzrege trischeo Umschalter 108 und emem Steuergerat 109 fur 

lung (ABS) ausgestattelen Kxaftfahrzeug. Die zur die Betatigung des letzteren. Der Umschalter 108 hat 

Schlupfverhutung dienende Sperrung des Ausgleichs- 35 zwei Eingangsanschlusse und einen AasgangsanschluB. 

differentials wird dabei durch gezieite Regelung und Letzterer ist mit dem Drucksteuer-Magnetventil 106 

Steuerung der Druckmittelzufuhr untcr Zuhilfenahme verbunden. Der erste Etngang des Umsehalters 108 1st 

des geringfugig modifizierten ABS-Rcgeluogssystems mil dem Pedalwertgebcr 85 und der zweite Eingang 1st 

bewerkstelligt. Dabei kommt folgende* Verfahren zur mit dem ABS/ASR-Steuergerat 110 verbunden. Das 

auBensignalabhangigert Steuerung der Sperrung des aq Steuergerat 109 wiederum ist mit wenigstcrts einem, 

Ausgleichsdifferentiais zur Anwendung: Unterhalb ei- vorzugsweise jedoch beiden der Drehzahlsensoren 96, 

ner Fahrergeschwindigkeitsschwelle von < 5 lem/h 97 der Vorderachse verbunden und erhilt demzufolge 

wird eine permanente Sperrung des Ausgleichsdifferen- wenigstens ein fur die Fahrgeschwindigkeit reprlsenta- 

tials bewirkt uud der fur diese Sperrung wirksame lives dektriscbes Signal zugefiihn. Dieses Signal wird 

Druck des zugeftihrten Druckmittels in Abnangigkeh «s im Steuergerat 109 mit einem der vorgegebenen Ge- 

von der Fahr- bzw.Gaspedal-Steltung eingestelU.Ober- schwindigkeitsschweHe von beispielsweise 5 km/h em- 

halb der besagten Geschwindigkeitsschwelle dagegen sprechenden Wert verglichen. Abhangig von diesem 

wird die Sperrung des Ausgleichsdifferentiais nur bei Vergleicb schaltet das Steuergerat 109 dann, wenn der 

Uberschreitung einer vorgegebenen Drehzahldifferenz signalisierte Istwert kleiner/gleich dem tnternen Ver- 

der angetriebenen Rader bewirkt so gleichswert ist den Umschalter 108 so, daB die erstc 

Aus Fig. 7 ist als Ausfllhrungsbeispiel in Form fines SchaHstrecke durchgeschaket ist in der das von dem die 

Blockschakbildcs eine Vorrichtung wr DurchfQhrung Fahrpedatbetaugung erfassenden Pedalwertgebcr 85 

dieses Verfahren* unter entspteefcender Anbindung des kommende Signal fur die Steuerung des Dnicksteuer- 

erfindungsgemaflen Ausgleichsdifferentiais an em im Magnetvendls 106 wirksam wird. Wenn jedoch das ge- 

Fahrzeug bereits vorhandenes ABS-Regelungssystems S5 mcldcte Geschwindigkeits Istwemignal grOBer als der 

gezeigL Als Druckmmel kommt dabei Druckluft zur interne Vergleichswert ist dann wird vom Steuergerat 

Anwendung. In Fig. 7 bedeuten Doppellinien generetl 109 der Umschalter 108 betatigt und die zweite Schalt- 

druckluf tf Uhrende Leitungen. einstrichige Linten dage- strecke durchgeschaltet in der dann ein vom ABS/ASR- 

gen eiektnsche Leitungen. Steuergerat 1 10 aufgrund einer festgestellten Drehzahl 

In Fig. 7 bezeichnen 71, 72 die nicht angetriebenen g> — Differera zwischen den angetriebenen Radem 73, 74 

Rader der Fahrzeng-Vorderachse. 71 und 74 die Rider ausgegebenes Signal filr die Steuerung des Drucksteu- 

der angetriebenen Fahrzeug-Himeracbse, 75 die aus er-Magnetvemils 106 wirksam wird. Dies bedeutet. daB 

Motor und Getriebe bestehende Anuiebsetnrichtung. immer dann, wenn die erste Schaftstreckc durchgeschal- 

Mit 76 ist hier das fiber die Antriebswelle 8 mit der tet ist das Drucksteuer-Magnetventil 106 proportional 

Antriebseinrichtung 75 verbundene erftndungsgemaBe ss der Fahrpedalbetitigung aufgesteuert wird, d. h. der der 

Ausgleichsdifferential bezekhnet Mit 77, 78, 79, 80 sind Spcrreinrichtung 17 des Ausgleichsdifferentiais zuge- 

die jeweils den Bremen d«r einrxlnen Rader 71. 72 73. fuhrte Druckmittddruck proportional der Fahrpedalbc- 

74 zugeordneten Bremszylinder bezeichnet. Mit 81 sind (atigung eingesteltt wirksam wird. Dicser solchermaBen 
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bereitgestellte Druck wirkt im Drockraum 55 der Sperr- 
einrichtung 17 auf den Ringkofrcit 22 und bcwirkt fiber 
diesen und den vorgeschalteten Druckring 23 eine ent- 
sprechende Zusammenpressung der Lamellen 273 des 
Lameltenscheibenpaketes 20. Hterdurch sttlh $kh eine 5 
bestimmte Friktionskraft ein. die je nach GroBe die Re- 
laiiwerdrehung zwischen Welle 13 bzw. 14 und Diffe- 
rentialgehause 4 mehr oder weniger stark bremst bzw. 
unterbindet. Eine entsprechende Steuerung der Sper- 
rung des AusgJeichsdifferential 76 crfolgt audi dann, to 
vrenn der Umschaher 108 in seine zweite Schaitstrecke 
umgeschaltet ist, dann jedoch abhangig von Signalen, 
die im ABSMSRSteuergerat 1 10 erzeugt werden. 

Aus vorstehendem wad ersichtlich. daB es mit dem 
erfindungsgemaBen Ausglekhsdifferemial auch jeder- 13 
zeit m6glich ist, die bisher in einem Fahrzeug vorhande- 
ne. in Verbindung mil einem ABS uber die Bremsen 
v,irkende Anttschlupfregelung (ASR)zu erseuea 

Paientanspruche 20 

t. AuBensignalabhangig gesteuen. druckmittelbe- 
tatigt spcrrbares Ausgleichsdifferentiat eines 
Kraftfahrzeugs, mit einem in einem AuBengehause 
(1) drehbar gelagerten. von einem Antriebsntzel 25 
her antreibbaren Differentialgehause (4). in dem 
wenigstenx ein Ausgleichskegdrad(ll, 12)gelagert 
ist, das mit zwei jeweils drehfest auf einer zu einem 
Antriebsrad fiihrenden Welle (13. I4)sitzcnden Ke- 
gclradcm (15. 16) in Eingri/f stehi. und mit cincr » 
Sperrvornchtung. mit der fflr eine zwischen Diffe- 
reMistlgfchSuse (4) und einer der Wellen (13, 14) 
wirksame Differentialsperrung ein Lamellenschet- 
benpaket (20) Uber BeUUigungsorgane friktionser- 
hdhend kraftbcaufschlagbar ist, wobei die Kraft- 35 
ubenragung durch einen in einem axial fixierten, 
niehi drehbar angcordneten Ringzyiinder (21) axial 
verstellbaren, ebenfalls nicht drebbaren Rmgkoi- 
ben (22) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sperreirtrtchtung ( 1 7) rait ihren Tei/en komplet : au- m> 
Berhaib des Differentialgehauses (4) stirnseitig ais 
seitliche Verlangcrung an einem Lagerhais (18) des 
letzteren anschheBend sowie urn die diesseitig aus 
dem Differentialgehause (4) herausgefuhrte. zu ei- 
nem Antriebsrad fahrende Welle ( 13 bzw. 14) ange 45 
ordnct ist. 

2. Ausgleichsdifferential nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Lamellcnscheibcnpaket 
(20) der Sperreinrichtung (17) in etnem Kupplungs- 
genause (19) aufgenomrnen ist, und zwar zwischen so 
einer Innenhulse (25) und einer AuBenhulse (2*), die 
beide in axial fester Zuordnung zucinander stehen. 
normalerweise aber relativ zucmander mit den je- 
weils an ihnen verdrehungsgesichert. aber axial be- 
weglich gelagerten LameHenscheiben (27. 28) ver- 55 
drehbar sind, daB die Innenhulse (25) auBerdem die 
AuBenhulse (26) axial ubenragt, femer axial abge- 
stiitzt und koaxiai zur Welle (13 bzw. 14) angeord- 
nct sowie stirnseitig uber eire formschlussigc Ver- 
zahnung (29) drchfesi am Differentialgehause (4) w 
angeschlossen ist. 

3. Ausgleichsdifferemia! nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, da8 die Innenhulse (25) auBerdem 
uber Lager (50. 51) in dem sie umgreifenden Ring- 
zyiinder (21) drehbar gelagert ist, und daB der im » 
Ringzyiinder (21) angeordnete and dort einen 
Druckraum (55) begrenzende Rthgkoiben (22) mit 
einem uber ein axial Nadeitager (56) an ihm front- 
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seitig abgestutzten Druckring (23) zur Differemiai- 
sperrung auf das Lamellenscheibenpaket (20) ein- 
wirkL 

4. AusgSeichsdifferential nach den Anspruchen 2 
und 3, dadurch gekennzeichnet, daB in das Kupp- 
lungsgehiuse (t») eine Nachstellvorrichlung (34) 
eingebaut ist, die bci Aufhebung cincf Differential- 
sperrung nach emsprechender Druckentlastung 
des Ringkolbens (22) eine Lamellenscheibejt-Ab- 
nutzung selbsttatig im Sinne einer Hinschiebung/ 
Nachfuhrung des Umellenscheibenpaketes (20) 
zum Druckring (23) korrigiert. 

5. Ausgkichsdifferential nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB die auBengehauseinterneti 
Druckmitielzufuhrorgane gleichzettig auch zur 
Obernahme der Punktion der Verdrehsicherung 
fur den Ringzyiinder (21) ausgebikkt sind. derge- 
stalt diB der Ringzyiinder (2t) liber einen an ihm 
druckdicht angeschlossenen oder einstuckig mit 
ihm ausgebikleten Haltebock (59) mit interner 
Druckimttelzufilhrbohrung (60), ein in letztere 
druckdicht etntauchendes Druckmittclzuftihrorgan 
(62) und ein mit letzterem druckdicht verbundenes 
DruckmittelanschluB- und -verteilerorgan (63). das 
am AuBengehause (1) befestigt ist, gegen Verdre- 
httng gesichert ist. 

6. Ausgleichsdifferentia! nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ringzyiinder (21) uber ein 
am Au&engehause (1) befestigtes Sicherungsblceh 
(65) gegen Verdrehung gesichert ist. und daB die 
Druckmittelzufuhr zum Ringzyiinder (21) Uber cine 
auBengehauseintem vertegte, sich zwischen einem 
auflengehiusefesten und einem ringzylinderfesten 
AnschluBnippel (68. 69) erstreckende Druckleitung 
(70)erfolgL 

7. Ausgleichsdiffereniial nach Anspruch Z dadurch 
gekennzeichnet daB das Kupplungsgchause (19) an 
seiner dem Druckring (23) gegenuberhegenden 
Scite durch eine Endplatte (42) abgeschlossen ist. 
die durch zwei innen- und auBenseitig angeordnete 
Sicherungsringe (43. 44) axial in der AuBenhulse 
(26) fixien. auBerdem von auBen her axial gekon- 

» ten an der Welle (13 bzw. 14) abgcsiutzi und mit 
letzterer iibcr eine Klauenverzahnung (46) verdTe- 
hungsgeskhert vcrbunden ist. und daB die Endplat- 
te (42) auBerdem mit einem inneren koaxiafcn 
Rmgvorsprung (47) die Innenhulse (25) radial zen- 
trtert und axial in Druckrichtung kontert. jedoch 
generell somit der AuflenhQlse (26) und Innenhulse 
(25)gekoppeit ist, daB cine Relattwerdrehung der- 
selben moglich isu 

8. Ausgleichsdiffcrcntial nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Endplatte (42) zwischen 
den Sicherungsringen (43, 44) in gleicher Art wie 
die Lamelienscheiben (28) auch nocb verdrehungs- 
gesichert "m der AuBenhulse (26) aufgenommen ist. 
und daB die Innenhulse (25) mit einem die Relativ- 
verdrehung zulassenden Radiaispiel auf dem Ring- 
vorsprung(47)der Endplatte (42) gelagert ist 

9. Ausgleichsdifferentia! nach Anspruch 7. dadurch 
gekennzeiehtiet. daB die Innenhulse (25) radial 
kraftsehlussig auf dem Ringvorsprung (47) der Er d- 
platie (42) sitzt und die AuBenhulse (26) gegenuber 
der Endplatte (42) frei verdrehbar ist. 

10. Ausgleicbsdiffereiuial nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Innenhulse (25) an 
ihrem der Endplatte (42) gegeniiberliegenden Ende 
einen sich nach radial auBen erstreckenden Bund 
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(52) mit stirnseitigem Axfolvorsprung (53) aufweist, 
der wiederum stimseitig die Kiauenverzahnung 
(29) fur die formschlOssige Verbindung rait dem 
Differ -ifilgehausc (4) aufweist und auBerdem als 
Sitz cin zweireihiges Schragkugellager (50) 5 
dient. a<is radial auBen im Ringzytinder (21) gefafit 
ist, der wiederum in axialer Rich lung auf der Ruck- 
seite des Bundes (52) durch em Axialnadellager{52) 
an der Innenhulse (25) abgestiitzt sowie mh seiner 
Durchgangsbohrung (54) mit Spiel drehbar auf jo 
letzterer angeordnet ist. 

11. Ausgteichsdiffercntial nach Anspruch 2. da- 
durch gekennzeichnet, daS das Umellenscheiben- 
paket (20) mnerhalb der bekten Hlilsen (25. 26) auf 
dcr dem Druckring (23) gegenilberliegenden Seite is 
an einem Konterring (33) aniiegt, der in gleicher 
Weise wie die Lamellenscheiben (27 bzw. 28) in 
einer der Htilsen verdrehungsgesichert und an ei- 
nem Anschlag abgestiitzt ist. 

12. Ausgleiehsdifferenual nach Anspruch 11, da- 20 
durch gekennzeichnet, daft der Anschlag ortsfest 
angeordnet und durch einen in cine Nat der Innen- 
hulse (25) cingesetzten Sichenmg$ring(JI) gebfldet 

1 3. Ausgleichsdiffereniial nach den Anspriichen 4 2J 
und 11 . dadurch gekennzcfch.net. dafl der Anschlag 
beweglich und durch em Teil der kopphingsgehaus* 
eintemen NachsteUvorrichtuiig(34) gebiidet ist. 

14. Ausgleichsdiffereniial nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzcichnet. daO die Nachstelrvornch- ao 
tung (34) aus einer ersten. verdrehungs- und axial- 
gesichert auf der Innenhulse (25) angeordneteti 
Buchse (35) mit etnem auBeren, ein Sagezahnprofil 
aufweisenden Steilgew:nde (36) und einer zweiten 
Buchse (37) besteht, die mit einer in das Steiigewin- » 
de (36) formschltfcsig, aber mit ketnem Spiel ein- 
grcifenden Verzahnung (38) versehen ist, daB die 
zweite Buchse (37) den beweghchen Anschlag an 
dem das Lameilenscheibenpaket (20) uber den 
Konterring (32) abgestutzt ist, bildet und durch cine 40 
Druckfeder (39) standig in Anlagekontakt zum 
Konterring (32) gchalten wird. wobei bei Druckbe- 
aufschlagung des Larnelienscheibenpaketes (20) 
voni Ringkolben (21) her ein ReibscnhiB zwisches 
den ancinander anliegcndcn Schragflanken von 45 
Steilgewinde (36) und zugehoriger Verzahnung (38) 
gegeben ist bei Druckentlastung des Lamcllen- 
scheibenpaketes (20) dagegen dieser ReibschluS 
wieder au/gehoben und die zweite Buchse (37) 
durch die Druckfeder (39) nachgestellt wird 50 

15. Ausgleichsdifferential nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ringkoibcn (22) in 
nerhalb des Ringzylinders (21) durch formschldssig 
ineinandergreifende Organe ($7. 58) gegen V'erdre- 
hungges«chertist. 55 

16. Ausgleichsdifferential nach einem odcr meftre- 
ren der vorhergehenden Anspriiche. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Innen- und AuBenhulse (25, 
26) samt alter ein- und angebauten Teile und zu- 
sjraimen mit dem Druckring {23\. dem Ringzylinder «> 
(21 X dem Ringkolben (22) und zugehorigen l.agern 
(50.51.56) sowie 2umindest Tetfen der Druckmittel- 
zuleitungsorgane cine kompien vormontierte Bau- 
einheit bilden. die als Pat rone — ggfs. aueh zur 
NachrUsiungherkommhcherDifferentiale - in das « 
Au8engehausc(l )cinfiihrb*r ist 

17. Ausgleichsdifferential nach den vorhergehen- 
den Anspruchen, gekennzeichnet durch seine Ver- 
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wendung zur Antischtupfregelung in einem mit ei- 
der etektronischen AntiWockicrschutz Regelung 
{/ " ' *») ausgestatteten Kraf tfahrzeug. 
If- Ausgleichsdifferential nach Anspruch 17. da- 
ds n gekennzeichnet. daB dessen zur Schlupfver- 
hu^srung dienende Sperrung durch gezielie Rege- 
lung und Steuerung der Druckmittekufuhr unter 
Zuhilfenahme des geringfugig modifiziericn ABS- 
Regelungsystems bewerksteltigt wird. 

19. Verfahren zur auBenstgnalabhangigen Steue- 
rvmg der Sperrung des Ausgleichsdifferentuts ge- 
mSB den Anspriichen 1 bis 16 bei dessen Verwen- 
dung gemHB den Anspruchen 17 und 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB unterhalb einer Fahrge- 
schwindigkeitsschwelle von 2 5 km/h eine perma- 
nent? Sperrung des Ausgf eichsdiffercntials (76) be- 
wirkt und der fur diese Sperrung wirksame Druck 
des Druckmmels in Abhangigkeh \<on der Fabr- 
bzw. Gaspedal-Stellung eingestellt. dagegen ober- 
hatb besagter Geschwindigkeitsschwelle die Sper- 
rung des Ausgtetchsdifferentials (76) nur bei Ober- 
schreitung einer vorgegebenen Drehzahkiiffereiiz 
der angetriebenen Rader (73. 74) bewirkt wird. 

20. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
gemaB Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
em Drucksteuer-Magnetventil (106) vorgesehen ist, 
d«B einerseits mit einer Druckmittelquelk (81), die 
auch das Bremssystem des Fahrzeugs versorgt. und 
andererseits mit dem DruekmittelanschluB (24) der 
Sperreinrkbtung (17) des Ausgleichsdiflerentials 
(76) verbunden ist. daB das Drucksxeuer-Magnet- 
ventil (106) steuerungsseitig an einen elektrischen 
Umschatter (108) angeschlossen ist. der zwei 
Scfaaltstellungen einnehmen kann und von einem 
Steuergerat (109) her betitigt wird, das wemgstens 
em fur die Fahrgeschwindigkett representatives 
deku-bches Signal zugefOhn bekommt, dieses mit 
etnem der vorgegebenen Geschwindigkeitsschwel- 
le von £ 5 kmfh entsprechenden Wen vergleicht 
und dann. wenn das Istwertsignal kleiner/gjeich 
dicscm Wert ist, die erste Schaltstrecke durchschal- 
tet, in der das von einem die Fahrpcdalbetatigung 
fassenden Pedatwertgeber (85) kommende Signal 
fur die Steuerung des Drucksteuer-Magnetventils 
(106) wtrksam wird, jedoch dann, wenn das besagtc 
Istwertsignal grdBer als der Vergleichswen isi, die 
zweite Schaltstrecke durchschaltet, in der dann ein 
vom ABS/ASR-Steuergerat (110) aufgrund festge- 
stdlter Drehzahldtfrerenz zwiscben den augeirie 
benen Radern (73, 74) ausgegebenes Signal fur die 
Steuerung des Drucksteuer-Magnetventils (106) 
wirksMftwird. 
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